landeriibergreifende wissenschaftliche Erkenntnisse der internationalen Wissensgemeinschaft iiber Zitrusfriichte,
um den Einsatz organischer Diingemittel im jiidischen Zitrusfriichteanbau zu rechtfertigen, wiahrend sie deren

Verwendung in der landlichen Erzeugung von Grundnahrungsmitteln in Paldstina, wo sie bereits weit verbreitet

e s waren, nicht fiir notwendig hielten. Um die Versorgungsliicke mit pflanzlichen
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Néhrstoffen zu filllen, wurde hier wiederum der FEinsatz synthetischer

Diingemittel vorgeschlagen, der nicht nur wirtschaftlich vorteilhafter war,
sondern auch die Transformation der Agrarproduktion im ldndlichen Paldstina

von einer ,einfachen” und extensiven hin zu einer ,modernen” und intensiven

Bewirtschaftung nach jiidischem Vorbild unterstiitzen sollte. Demzufolge waren

Ll aeW) b €
s . . in Palastina landeriibergreifende wissenschaftliche Erkenntnisse im Kontext
(W) 53 ) &bVl &) S| 72 eines Jokalen kolonialen Diskurses iiber die Modernisierung der Landwirtschaft
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JreriaL crEmicar insustrizs (evan Lro. | Wurden und das Natiirliche neben dem Synthetischen fortbestehen konnte.
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dafiir verantwortlich, dass ,organische” durch ,synthetische” Diingemittel ersetzt

03 Eine Werbung fiir Diingemittel des gréften
agr i Unter in  Palasti . g o . . .
Ariqtisadiyyat o-‘orabiyya, 15. ul 1935, Ein kritischer Blick auf gangige Narrative zum
Quelle: Jrayed: Arabic Newspapers of Ottoman and w v ge .

y Palestine, lsraelische Nationalbibli ~Ersatz™ von natiirlichen durch synthetische Stoffe

Die Beispiele fiir Indigofarbstoffe, Campher und Diingemittel zeigen, dass die Entwicklung synthetischer

Alternativen filr natiirliche Stoffe mit komplexen Prozessen verbunden war, die in einigen Fallen sogar mehrere
Jahrzehnte in Anspruch nahmen, und es dabei nicht nur darum ging, eine veraltete durch eine {iberlegene Technologie
zu ersetzen. Der Ubergang von natiirlichen zu synthetischen Stoffen wurde von zahlreichen Faktoren bestimmt—
darunter Zweifel der Offentlichkeit an ihrer Echtheit, Marketingstrategien der Unternehmen, politische und
wirtschaftliche Einfliisse und Diskurse zur Modernisierung der Wissenschaft. Diese komplexen Wechselwirkungen
sind sowohl aus aktueller als auch aus historischer Sicht von Bedeutung, denn es ist moglich, dass Materialien
aufgrund von Krisen wie dem Klimawandel und Pandemien anders verwendet und wahrgenommen werden. Es
bedarf daher einer griindlichen Auseinandersetzung mit den subtilen sozialen Faktoren eines Fortschritts in der

Materialentwicklung, um auf kiinftige gesellschaftliche Veranderungen reagieren zu konnen.

ZU DEN AUTOR*INNEN

Lejie Zeng untersucht die Wechselbeziehungen von synthetischen
Farbstoffen aus Europa und natiirlichen Farbstoffen aus China im
Kontext der Industrialisierung in der Chemie vom Ende des 19. bis zur
Mitte des 20. Jahrhunderts.

Jonathan Haid befasst sich mit der Geschichte der Nitrocellulose auf der Institutswebsite zuganglich:
in den Geisteswissenschaften des 19. und 20. Jahrhunderts, mit
besonderem Augenmerk auf Beziehungen von Medientechnologien
und ihren Rohstoffen.

https:/www.mpiwg-berlin.mpg.de/de/forschung

Omri Polatsek widmet sich der Abhangigkeit Agyptens von Diingemitteln
und Pestiziden vom spaten 19. bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts
und untersucht das Wissen und die Ressourcen, die ihre Produktion,
Verbreitung und Verwendung erméglichten, férderten und pragten.
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02: Behalter fiir ,Raffinierten Japankampfer™, schatzungsweise 1910-1940. Quelle: Powerhouse Collection, CC BY-NC-ND 4.0.

03: ,Werbeanzeige »Indigo rein BASF™ fiir den chinesischen Markt, ca. 1903. Quelle: BASF-Archiv.
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Vom Natiirlichen zum
Synthetischen? Die Geschichte
der Entwicklung chemischer
,Ersatzprodukte” im 19. und
20. Jahrhundert neu erzihlen

von Lejie Zeng, Jonathan Haid und Omri Polatsek
FEBRUAR 2025

Seit dem frithen 20. Jahrhundert wurden weltweit immer mehr neue Materialien
in Wissenschaftslabors entwickelt und in groflen Mengen in Fabriken produziert.
Chemieunternehmen, Marktbeteiligte und Forschungsinstitute priesen die
Uberlegenheit von Kunstfasern, kiinstlichen Olen, kiinstlichem Kautschuk und
anderen synthetischen Materialien gegeniiber ihren natiirlichen Pendants. Ihre
Kosteneffizienz, einfache Herstellung und hohe Qualitdt machte sie aus Sicht der
Beteiligten besonders attraktiv. Die Chemiker*innen wollten die Natur nicht nur
imitieren, sondern sogar iibertreffen, nicht ldnger auf die Gewinnung von Rohstoffen
angewiesen sein, Stoffe entwickeln, die in der Natur nicht vorkamen, und letztlich
ein groftmogliches Mafd an Selbstversorgung gewdhrleisten.
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In der Geschichte der Technik wird der Ubergang vom Natiirlichen zum Synthetischen hiufig so beschrieben,
als sei das eine lediglich durch das andere ,ersetzt* worden. Unsere Fallstudien zu synthetischen Farbstoffen und
Diingemitteln sowie synthetischem Campher, die sich auf verschiedene zeitliche und rdumliche Zusammenhange
beziehen, machen deutlich, welchen Einfluss offentliche Diskurse, industrielle Verfahren, wirtschaftliche und
politische Strukturen und weltweite Wissensnetzwerke auf diesen Ubergang hatten und welche komplexen

materiellen und technologischen Wandlungsprozesse damit verbunden waren.

Die Markteinfiihrung von synthetischem Indigo in Deutschland
Im ausgehenden 19. Jahrhundert entwickelten deutsche Betriebe mit der Produktion synthetischer
Teerfarbstoffe eine Alternative zur langen Tradition der Herstellung von Farbstoffen aus natiirlichen
Rohstoffen. Auch wenn diese ersten kiinstlichen Farbstoffe als Triumph der organischen Chemie und der
industriellen Innovation gefeiert wurden, zweifelten viele Seiten an der ,Echtheit” dieser Erzeugnisse, und
die Chemieunternehmen sahen sich gezwungen, ihre Vermarktungsstrategien anzupassen.

Als der deutsche Hersteller BASF
im Jahre 1897 synthetisches Indigo
auf den Markt brachte, behaupteten
andere Unternehmen der Branche und
Chemiker*innen, das Produkt sei nicht
echt und lediglich eine veredelte Variante
des Farbstoffs aus der Indigopflanze. Thre
Skepsis war darauf zuriickzufiihren, dass

organische Chemiker*innen mehr als ein

Jahrzehnt lang erfolglos versucht hatten, ﬂwmeanzee Indigo rein BASF™ fiir den chinesischen Markt, ca. 1903.

die Molekularstruktur von Indigo—als Gl pRsFEArent.

wichtige Voraussetzung fiir die Synthese des Stoffes—zu entschliisseln. Dariiber hinaus galten synthetische
Farbstoffe bei Erzeugern von natiirlichem Indigo, beispielsweise bei den schottischen Plantagenbesitzern
in Bengalen, als qualitativ minderwertiger und ,unrein. Auch die Endnutzer*innen zeigten sich nicht
iiberzeugt, beispielsweise Farber*innen in China, die kaum Unterschiede zwischen der Verarbeitung von
synthetischem oder natiirlichem Indigo feststellen konnten.

Um dieser offentlichen Skepsis zu begegnen, verzichtete BASF in frithen Vermarktungskampagnen
auf Begriffe wie ,kiinstlich” und bewarb das Produkt stattdessen mit unverfanglichen Beschreibungen
wie ,echte Farben“ oder ,reines Indigo®“, ohne es explizit als kiinstlich oder natiirlich zu deklarieren.
Das Chemieunternehmen versuchte, den Bedenken der einzelnen Gruppen mit sorgfiltig gewdhlten
Formulierungen und einer ungenauen Kategorisierung seiner Produkte zu begegnen. Diese frithen
Kontroversen iiber synthetische Indigofarbstoffe stehen im Widerspruch zum Narrativ von einem einfachen
,Ersatz® und machen deutlich, wie die Verwendung natiirlicher und synthetischer Stoffe sowohl durch den

oOffentlichen Diskurs als auch durch industrielle Krifte beeinflusst wurde.
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Taiwans Walder, synthetischer Campher
und Kriegswirtschaft
Die Erfindung von Zelluloid im Jahre 1837 leitete eine neue Ara
der industriellen Produktion von Alltagsgiitern ein und fithrte
zu einem weltweiten Anstieg der Nachfrage nach Campher als
wesentlichem Inhaltsstoff. In Ostasien und insbesondere in
Japan entwickelte sich die Herstellung von Campbher, der durch

Destillation aus dem Holz des Kampferbaums gewonnen wird,

zu einem wichtigen Industriezweig. Nach der Kolonisierung
Taiwans im Anschluss an den ersten Japanisch-Chinesischen S—:;’:gj ;;icrj.nRafﬁnierten Japankampfer", schatzungs-
Krieg im Jahre 1895 konnte Japan die riesigen Kampferbaum-  Quelle: Powerhouse Collection, CC BY-NC-ND 4.0.
Wilder des Landes erschlieflen und auf diese Weise seine Position als fithrende Campher-Exportnation
weiter ausbauen. Zudem kurbelte der Aufstieg des Kinos, das auf Zelluloidfilme angewiesen war, die
weltweite Nachfrage nach Campher zusdtzlich an. Die Zelluloidindustrie der westlichen Welt betrachtete
die Monopolstellung des japanischen Staates im Campher-Handel mit Missfallen und suchte verzweifelt
nach Alternativen, um die von Japan gesteuerten Marktpreise fiir Campher zu umgehen.

Im Jahre 1905 entwickelte das Berliner Pharmaunternehmen Schering einen Syntheseprozess, um
natiirlichen Campher aus Japan durch ein synthetisch erzeugtes Alternativprodukt zu ersetzen. Nachdem
sich erste Versuche als kostspielig und ineffizient erwiesen hatten, fand das Unternehmen schliefllich
eine Losung und konnte sich als Mitbewerber auf dem Weltmarkt fiir Campher behaupten. Allerdings
hatte Deutschland im Ersten Weltkrieg aufgrund der Seeblockade und der gestdrten Handelsbeziehungen
keinen Zugang zu den besonderen Kiefernarten, deren Terpentindl fiir die Synthese notwendig war.
Somit konnte sich Schering erst nach dem Krieg durch massive Investitionen in die Herstellung von
synthetischem Campher erneut auf dem Markt etablieren. In diesem Fall wurde der Ubergang von
natiirlich zu synthetisch also nicht nur durch den Wunsch nach einem ,Ersatzprodukt®, sondern

historisch betrachtet auch durch soziopolitische, wirtschaftliche und diplomatische Faktoren bestimmt.

Einsatz von synthetischen Diingemitteln und organischen Diingern im
Zitrusanbau in Palastina
Als in den 1930er-Jahren im britischen Mandatsgebiet Paldstina synthetische Diingemittel in deutlich gréferen
Mengen als bisher zum Einsatz kamen, befand sich die dortige Zitrusindustrie im massiven Ausbau. In dieser Zeit
nahm die Nachfrage nach organischen Diingemitteln deutlich zu, obwohl die Preise fiir synthetische Diingemittel nach
dem Ersten Weltkrieg gesunken waren und das Angebot groff war. Denn die Zitrusanbaubetriebe waren iiberzeugt,
dass sich organische Diingemittel besser fiir ihre Plantagen eigneten als synthetische Diinger, obwohl diese in der Zeit
zwischen den Kriegen immer knapper geworden waren und einen enormen Preisanstieg erfahren hatten.

Wenn die Logik der ,Kosteneffizienz" allein die steigende Nachfrage nach organischen Diingemitteln nicht erklaren
kann, was dann? Jidische Expert*innen fiir Zitrusfriichte waren iiberzeugt, dass organische Diingemittel den Boden

mit fehlenden Pflanzenndhrstoffen versorgten und gesund hielten. Die Menschen in Palédstina beriefen sich auf



